Célculos Avanzados en Ingenieria Quimica |

Modalidad de dictado: curso teérico-practico
Caracter: obligatoria

En la actividad curricular se abordan las estrategias actuales destinadas a la resolucion de
sistemas de ecuaciones: lineales, no lineales, diferenciales ordinarias y a derivadas
parciales. Se estudia tanto la teoria que subyace a la estrategia como las herramientas de
cémputo empleadas para su resolucion.

Los estudiantes profundizan sus conocimientos sobre métodos numéricos a la vez que
desarrollan métodos rigurosos de razonamiento, y adquieren habilidades para emplear, con
criterio, programas que resuelven sistemas de ecuaciones de interés en Ingenieria Quimica.

Carga horaria semanal

6 horas semanales de dictado de clases de teoria y practica, y aproximadamente 2.5 horas
de actividades auténomas por parte de los alumnos.

CARGA TEORICA 44h

CARGA PRACTICA 56 h

Objetivos

Comprender y dominar las herramientas matematicas asociadas con la solucion de
ecuaciones algebraicas lineales y no-lineales y con la solucién numérica de ecuaciones
diferenciales ordinarias y a derivadas parciales.

Contenidos

Modelado Matematico en Ingenieria Quimica. Conceptos fundamentales. Ejemplos de
aplicacion en Ingenieria Quimica y sistemas de ecuaciones asociados. Métodos Numéricos.
Analisis del Error. Error de aproximacion. Errores de truncado y redondeo. Estabilidad y
Velocidad de convergencia de algoritmos.

Ecuaciones Algebraicas Lineales. Métodos de solucion de sistemas de ecuaciones
algebraicas lineales. Sistemas lineales especiales. Problema de autovalores.
Descomposicién QR. Descomposicion en valores singulares.

Ecuaciones algebraicas no lineales. Solucién de una ecuacion simple con una incégnita.
Sistemas de ecuaciones algebraicas no lineales. Método de Newton. Métodos Quasi-
Newton. Método de continuacion (homotopia). Soluciones asintéticas a ecuaciones con un
parametro. Uso y/o implementacion de programas para computadora.

Interpolacion y Regresion por Cuadrados Minimos. Interpolacién lineal. Interpolacion con
Polinomios. Interpolacion por splines. Cuadrados minimos lineales y no lineales. Regresion
lineal y no lineal multiple.



Ecuaciones diferenciales ordinarias. Revision de métodos convencionales para problemas
de valor inicial no rigidos. Estimacion del error local y global. Analisis de estabilidad.
Ecuaciones diferenciales rigidas. Aplicaciones especiales para problemas de valor inicial.
Problemas de condiciones de borde. Uso directo del teorema de Taylor. Métodos de
diferencias finitas y de shooting. Método de los residuos. Colocacién ortogonal. Colocacion
ortogonal sobre elementos finitos.

Introduccién a ecuaciones diferenciales a derivadas parciales. Introduccién y ejemplos de
ecuaciones diferenciales a derivadas parciales. Condiciones de borde. Ecuaciones
diferenciales elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas. Método de diferencias finitas. Método de
las lineas. Método de elementos finitos. Estabilidad de los métodos.

Introduccién a ecuaciones algebraicas-diferenciales. Generalidades de su resolucion.
Indice. Problemas numéricos en sistemas de alto indice.
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